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Abstract 

The advancement of information technology requires more effective management of academic data, particularly in 

new student registration processes that often face errors due to large data volumes. This study aims to design an 

integrated registration information system using MySQL and Entity Relationship Diagram (ERD) modeling. The 

research method includes data requirement analysis, ER modeling, ERD transformation into a relational model, 

normalization, and physical database design. The results indicate that the developed database design supports the 

new student registration system at Institut Teknologi Mitra Gama by providing input and output procedures that 

meet academic requirements. This system is expected to enhance accuracy, integration, and accessibility of 

information for users. 
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Abstrak 

Kemajuan teknologi informasi menuntut pengelolaan data akademik yang lebih efektif, khususnya pada proses 

pendaftaran mahasiswa baru yang sering menghadapi risiko kesalahan akibat volume data yang besar. Penelitian ini 

bertujuan merancang sistem informasi pendaftaran terintegrasi berbasis MySQL dengan pemodelan Entity 

Relationship Diagram (ERD). Metode yang digunakan meliputi analisis kebutuhan data, pemodelan ER, transformasi 

ERD ke model relasional, normalisasi, serta perancangan basis data fisik. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

desain basis data yang dihasilkan mampu mendukung sistem pendaftaran mahasiswa baru di Institut Teknologi Mitra 

Gama dengan prosedur input dan output yang sesuai kebutuhan akademik. Sistem ini diharapkan meningkatkan 

akurasi, integrasi, serta kemudahan akses informasi bagi pengguna. 
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PENDAHULUAN  

Kemajuan teknologi informasi di era ini meningkat dengan sangat pesat. Pemanfaatan komputer yang 

terintegrasi ke dalam kehidupan sehari-hari masyarakat umum juga mengalami perkembangan yang pesat. 

Banyak faktor yang berkontribusi dalam proses tersebut, namun yang paling utama adalah peningkatan 

produktivitas dan efektivitas kerja untuk mendukung pengambilan keputusan (Candra et al., 2023). Hal ini 

berlaku baik untuk institusi swasta maupun publik, yang paling menonjol adalah perguruan tinggi. Bagi 

institusi pendidikan, sistem teknologi informasi telah menjadi alat yang penting untuk mengefektifkan proses 

belajar mengajar. Memanfaatkan teknologi informasi secara efektif sangat penting untuk meningkatkan 

efektivitas dan produktivitas staf pengajar di perguruan tinggi (Yulherniawati & Ikhsan, 2013). 

Institut Teknologi Mitra Gama terletak di Provinsi Bengkalis. Institut ini menawarkan 5 program studi 

yang berbeda: Teknologi Informasi (S1), Sistem Informasi (S1), Teknik Sipil (S1), Teknik Komputer (D3), 

Manajemen Informatika (D3). Setiap tahun pada hari pertama masuk sekolah di Institut Teknologi Mitra 

Gama, diadakan pendaftaran Mahasiswa baru. Bagian Institut Teknologi Mitra Gama kini telah memiliki 

sistem komputerisasi penanganan data akademik dalam bentuk aplikasi berbasis web. Namun, beberapa 

aplikasi yang disebutkan di atas belum terintegrasi dengan baik, dan beberapa di antaranya hanya berguna 

untuk kebutuhan administrasi internal program studi dan tidak diperuntukkan untuk digunakan oleh 

mahasiswa, dosen, atau staf. Dalam hal ini, beberapa perubahan kebijakan mengakibatkan terjadinya 
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perubahan prosedur, aliran data/informasi, dan perubahan format input/output, sehingga perlu dilakukan 

kajian lebih lanjut terhadap aplikasi dan data base yang ada. 

Data yang berhubungan dengan pemrosesan data menggunakan sistem komputerisasi adalah informasi 

faktual tentang objek apapun di dunia yang dapat diakses dan disimpan dalam media komputer. Basis data 

adalah kumpulan data yang terorganisir dari beberapa sumber yang terhubung sedemikian rupa sehingga 

dapat dengan mudah dimengerti, diproses, dan dimanipulasi oleh pengguna (Nugroho, 2011). Saat ini, basis 

data digunakan untuk menyimpan objek seperti dokumen, foto, video, dan sebagainya-tidak hanya teks dan 

gambar seperti pada aplikasi data basis kuno (Meiditra et al., 2025). Manfaat dari pemrosesan data antara 

lain adalah untuk mengurangi redudansi data, mengidentifikasi sensitivitas data, memfasilitasi integrasi data 

dari berbagai file, mempercepat pemrosesan data dan informasi, serta meningkatkan keamanan data. Seperti 

yang dinyatakan oleh Sutanta (2011) (Yulherniawati & Ikhsan, 2013).  

DBMS adalah pendekatan perangkat lunak utama untuk pemrosesan data dan pembangunan fondasi. 

Sistem manajemen basis data (DBMS) menjelaskan bagaimana basis data disimpan dan diatur secara fisik 

dalam media komputer. Jika fondasi data disimpan dan dikelola dalam jaringan komputer, maka sistem 

manajemen basis data (DBMS) bertanggung jawab untuk mengimplementasikan mekanisme keamanan, 

menjaga integritas data, dan bertindak sebagai mediator ketika terjadi perubahan data.(Irawan et al., 2020) 

Entity Relationship Diagram (ERD) dibuat berdasarkan ide bahwa dunia terdiri dari kumpulan entitas 

yang diberi nama dasbor dan hubungan antar entitas. ERD dapat digambarkan lengkap dengan atribut-

atributnya, bisa juga digambarkan tanpa atributnya. Pada sistem yang ruang lingkupnya lebar dan kompleks, 

pendeklarasian atribut-atribut dapat dipisahkan dari diagram ER dengan menyatakannya dalam kamus data 

(Melany et al., 2020)(CANDRA & Pardika, 2024). 

Penelitian yang dilakukan oleh Iqbal Ramadhani Mukhlis dkk (2023) dengan judul “Rancangan Basis 

Data Transaksi Pada PT. Bank Perkreditan Rakyat ABC Menggunakan MySQL Dengan Model Entity 

Relationship Diagram (ERD) dan Physical Data Model (PDM)” dengan objek penelitian yaitu PT. Bank 

Perkreditan Rakyat ABC. Di PT.Bank tersebut Data transaksi pada bank tersebut harus dikelola dengan baik, 

agar berdampak baik yang mempengaruhi aktivitas perusahaan dengan cara meminimalisirkan kesalahan 

atau kejadian tidak diduga ketika mengelola data transaksi bank yang bisa terhitung besar dan banyak maka 

perlu dihubungkan sistem transaksi bank dengan menggunakan MySQL dan model konseptual data seperti 

ERD dan PDM (Mukhlis et al., 2023) (Salam et al., 2024).  

Selain itu, penelitian di Politeknik Negeri Padang yang dilakukan oleh Yulherniwati, Aidil Ikhsan 

(2013) dengan judul “Perancangan Basis Data Untuk Pengembangan Sistem Informasi Akademik Berbasis 

Web Jurusan Teknologi Informasi Politeknik Negeri Padang”. Peneliti menemukan bahwa Perancangan 

basis data juga ditujukan untuk memenuhi kebutuhan sistem akademik yang sudah mengalami perubahan 

alur dan prosedur serta format input dan output yang digunakan. Struktur basis data yang baru juga dirancang 

agar aplikasi dan basis data lebih mudah dipelihara dan dikembangkan. Metodologi perancangan basis data 

yang digunakan adalah transformasi model ERD ke model relasi, dilanjutkan dengan normalisasi 

(Yulherniawati & Ikhsan, 2013) 

Rumusan penelitian yang dihadapi adalah bagaimana mengembangkan sumber data yang dapat 

memenuhi kebutuhan sistem informasi pendaftaran dengan lebih baik, dengan akses pengguna yang lebih 

fleksibel yang sesuai dengan format input/output dan prosedur sistem akademik yang saat ini diterapkan. 

Oleh karena itu, tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengembangkan sumber data yang dapat memenuhi 

kebutuhan sistem informasi sehingga tercipta sistem yang lebih terintegrasi dengan akses yang lebih mudah 

digunakan dan sesuai dengan prosedur serta format input/output sistem akademik yang sedang berjalan.  

METODE 

Dalam penelitian ini menggunakan analisa dan rancangan basis data yang diharapkan dapat 

mempermudah dalam pengembangan system informasi dan pengelolaan pendaftaran di Institut Teknologi 

Mitra Gama mencakup proses Pengisian data pribadi. Pengelolaan data pada rancangan basis data 

Pengembangan System Informasi Pendaftaran menggunakan Normalisasi Data diimplementasikan dalam 

bentuk Entity Relationship Diagram (ERD) (CANDRA & Pardika, 2024).  

 

 

https://ejournal.tsb.ac.id/index.php/inventor
https://doi.org/10.37630/inventor.v3i3.2682


INVENTOR: Jurnal Inovasi dan Tren Pendidikan Teknologi Informasi 

https://ejournal.tsb.ac.id/index.php/inventor 

Vol 1, No 3: Oktober 2023 

e-ISSN: 3026-3190 

 

https://doi.org/10.37630/inventor.v3i3.2682 102 

Analisis kebutuhan 

Tujuan dari langkah ini adalah untuk menganalisis kebutuhan data secara komprehensif untuk sistem 

informasi yang ditentukan. Selanjutnya, analisis sistem akademik dilakukan sebagai subjek dari proyek 

penelitian. Di bawah ini adalah ringkasan dalam bahasa sederhana dari semua data yang diperlukan untuk 

setiap bagian dari halaman informasi bersama dengan saran untuk pengembangan lebih lanjut.(Wulandari, 

2019) 

Pemodelan Entity Relationship (ER) 

Pemodelan ER dilakukan dalam dua langkah. Pertama, model ER dry run yang menggambarkan data-

data yang tidak konsisten dengan sistem akademik tanpa perlu disesuaikan untuk diimplementasikan. Model 

ER hanya menunjukkan data besar (entitas) dan hubungan (relasi) di tingkat atas.(Pradipta et al., 2022)  

Transformasi ERD ke model relasional 

Penerjemahan / transformasi model ER ke bentuk relasi-relasi berdasarkan teori basis data relasional 

merupakan langkah awal dari perancangan basis data secara logika. 

Normalisasi / Denormalisasi 

Normalisasi yang dilakukan adalah normalisasi tahap pertama, tahap kedua dan tahap ketiga hingga 

diperoleh hasil akhir dalam bentuk Normal Ketiga. Ketiga tahap normalisasi berikutnya tidak dilakukan 

karena tidak ditemukan situasi yang menuntut untuk penerapannya. Oleh karena itu Bentuk Normal Ketiga 

dianggap sudah cukup menghasilkan bentuk normal sepenuhnya. 

Perancangan Basis Data secara Fisik 

Pada perancangan basis data secara fisik, diputuskan bagiamana mengorganisasikan basis data di 

tempat penyimpanan komputer (seringkali berupa harddisk) serta mendefinisikan struktur fisik dari DBMS. 

Sasarannya adalah merancang basis data yang aman dan efisien menangani pemrosesan data padanya.  

HASIL DAN PEMBAHASAN   

Secara umum, tujuan dari rancangan data adalah untuk memberikan gambaran keseluruhan atau skema 

dari data yang dianalisis. Pada tahap ini, sistem identifikasi informasi yang akurat sangat dibutuhkan. Oleh 

karena itu, penting untuk mengetahui terlebih dahulu mengenai entitas, atribut dan kardinalitas sesegera 

mungkin. 

Penentuan Entitas, Atribut, Kardinalitas, dan Value of Atribute 

Entitas  

Entitas adalah ‘sesuatu’ atau ‘objek’ pada dunia nyata yang dapat dibedakan satu dengan lainnya, yang 

bermanfaat bagi aplikasi yang dikembangkan. Entitas dalam basis data dideskripsikan berdasarkan atributnya 

(Frediryana & Sukadi, 2012) 

Entitas yang dipakai dalam merancang System Informasi Pendaftaran sesuai penelitian: 

1. Admin: Entitas Admin bertanggung jawab untuk mengelola sistem, seperti mengatur data program studi, 

mengkonfirmasi pembayaran, dan memantau seluruh proses pendaftaran. 

2. Mahasiswa: Entitas Mahasiswa adalah calon pendaftar yang akan menggunakan sistem untuk mengisi 

formulir, mengunggah dokumen, dan memantau status pendaftaran mereka. 

3. Program Studi: Entitas Program Studi berisi data-data tentang jurusan yang tersedia, termasuk kuota dan 

persyaratan khusus. 

4. Pendaftaran: Entitas Pendaftaran merekam seluruh data pendaftar, mulai dari identitas hingga status 

pendaftaran mereka saat ini. 

5. Dokumen Pendaftaran: Entitas Dokumen Pendaftaran menyimpan berkas-berkas yang diunggah oleh 

calon mahasiswa sebagai syarat pendaftaran. 

6. Biaya Pendaftaran: Entitas Biaya Pendaftaran mencatat informasi pembayaran yang dilakukan oleh calon 

mahasiswa, seperti jumlah, tanggal, dan status pembayaran. 

7. Ujian Masuk: Entitas Ujian Masuk menyimpan jadwal, lokasi, dan detail lain terkait pelaksanaan ujian. 

8. Hasil Ujian: Entitas Hasil Ujian berisi nilai dan status kelulusan calon mahasiswa setelah mengikuti ujian. 

9. Fakultas Entitas Fakultas mengelompokkan program studi yang ada di dalam sistem. 
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Atribut  

Atribut merupakan pendeskripsian karakteristik dari entitas. Salah satu atau lebih atribut menjadi 

kunci entitas atau key diberi garis bawah. 

1. Jumlah atribut pada entitas admin: 

a. Nip 

b. Password 

c. Nama  

 
Gambar 1. Atribut dari Entitas Admin 

2. Jumlah atribut pada entitas calon mahasiswa baru : 

a. NIM 

b. Nama lengkap 

c. Alamat 

d. Tanggal lahir 

e. Tempat lahir 

f. Jenis kelamin 

g. Agama 

h. Email  

i. No. Telepon 

j.  Status 

k. Foto (URL atau path ke file gambar) 

 
Gambar 2. Atribut dari Entitas Calon Mahasiswa Baru 

3. Jumlah Atribut pada entitas program studi : 

a. Kode program studi  

b. Nama program studi 

c. Jenjang studi  

d. Deskripsi Program Studi 

e. Jumlah semester 

 

Gambar 3. Atribut dari Entitas Program Studi 
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4. Jumlah atribut pada entitas pendaftaran : 

a. ID pendaftaran 

b. Tanggal pendaftaran 

c. Status pendaftaran 

d. NIM 

e. Kode Program Studi 

 

Gambar 4. Atribut dari Entitas Pendaftaran 

5. Jumlah atribut pada entitas Dokumen pendaftaran : 

a. ID dokumen pendaftaran 

b. Jenis dokumen 

c. Tanggal pengumpulan 

d. File dokumen 

e. ID pendaftaran 

 

Gambar 5. Atribut dari Entitas Dokumen Pendaftaran 

6. Jumlah atribut pada entitas Biaya pendaftaran : 

a. ID biaya 

b. Jumlah biaya 

c. Tanggal pembayaran 

d. Metode pembayaran 

e. Status pembayaran 

f. ID pendaftaran 

 

Gambar 6. atribut dari entitas Biaya Pendaftaran 

7. Jumlah atribut pada entitas ujian masuk : 

a. Id ujian 

b. NIM 

c. Tanggal ujian 

d. Jml peserta 

e. Lokasi ujian 
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Gambar 7. atribut dari entitas Ujian Masuk 

8. Jumlah atribut pada entitas hasil ujian : 

a. Id hasil ujian 

b. Nilai ujian 

c. Status lulus/tidak lulus 

d. NIM 

e. Id Ujian 

 

Gambar 8. atribut dari entitas Hasil Ujian 

9. jumlah atribut pada entitas fakultas : 

a. kode fakultas 

b. nama fakultas 

c. dekan fakultas 

d. deskripsi fakultas 

e. nomor telepon fakultas 

 

 

Gambar 9. atribut dari entitas Fakultas 

10. Jumlah atribut pada entitas Mahasiswa baru : 

a. Nama lengkap 

b. NIM 

c. Agama 

d. Tgl_lahir 

e. T_lahir 

f. Jenis kelamin 

g. Alamat 
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Gambar 10. atribut dari entitas mahasiswa baru 

Kardinalitas  

 

Gambar 11. Kardinalitas pada Diagram ERD 

Kardinalitas menggambarkan hubungan antara dua entitas dalam sebuah diagram Entity-Relationship 

Diagram (ERD). Kardinalitas menentukan beberapa banyak entitas yang dapat terhubung dengan entitas 

lainnya melalui suatu hubungan. Terdapat beberapa notasi kardinalitas yang umum digunakan, seperti (1,1) 

one to one dan (1,N) one to many.(Munthe, 2019) 

Dari diagram ERD yang tertera diatas sudah menunjukkan notasi dari kardinalitasnya yang 

menggambarkan keterkaitan antara entitas yang bersangkutan. Keterkaitan ini sesuai dengan logika bisnis 

pendaftaran mahasiswa baru dan pelaksanaan ujian masuk.(Solihin, 2017) 
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Untuk penjelasan dari kardinalitas sebagai berikut : 

1. Hubungan antara Admin dan calon mahasiswa baru : 1 admin dapat mengelola banyak calon mahasiswa 

baru.(1,N) 

2. Hubungan antara calon mahasiswa baru dan pendaftaran : 1 calon mahasiswa baru dapat melakukan 

banyak pendaftaran.(1,N) 

3. Hubungan antara pendaftaran dan dokumen pendaftaran : 1 pendaftaran dapat memiliki banyak dokumen 

pendaftaran.(1,N) 

4. Hubungan antara pendaftaran dan biaya pendaftaran : 1 pendaftaran dapat memiliki banyak biaya 

pendaftaran.(1,N) 

5. Hubungan antara program studi dan pendaftaran : 1 program studi memiliki banyak pendaftaran.(1,N) 

6. Hubungan antara program studi dan fakultas : 1 program studi terletak dalam 1 fakultas.(1,1) 

7. Hubungan antara calon mahasiswa baru dan ujian masuk: setiap calon mahasiswa baru bias terkait banyak 

ujian masuk (1,N) 

8. Hubungan antara ujian masuk dan hasil ujian masuk : setiap ujian masuk memiliki 1 hasil ujian, lulus atau 

tidaknya.(1,1) 

9. Hubungan antara hasil ujian dan mahasiswa: setiap hasil ujian menyatakan satu mahasiswa lulus atau 

tidaknya (1,1) 

Value of attribute 

Value of attribute merupakan nilai dari setiap atribut yang ditentukan berdasarkan tipe data tertentu 

sesuai kebutuhan sistem. Pada entitas Calon Mahasiswa Baru, atribut yang digunakan mencerminkan data 

penting yang harus disimpan dalam basis data. Atribut NIM menggunakan tipe data integer karena berfungsi 

sebagai nomor identitas unik yang bersifat numerik. Nama lengkap, alamat, tempat lahir, jenis kelamin, 

agama, email, nomor telepon, dan status menggunakan tipe data string karena berupa data teks yang 

memerlukan fleksibilitas untuk menampung karakter huruf maupun angka. Atribut tanggal lahir 

menggunakan tipe data date untuk memastikan format penyimpanan mengikuti standar tanggal yang dapat 

diolah secara sistematis dalam perhitungan usia maupun verifikasi data lainnya. Sementara itu, atribut foto 

disimpan dalam tipe data BLOB (Binary Large Object) yang memungkinkan penyimpanan file biner berupa 

gambar dengan rujukan berupa URL atau path ke file. Pemilihan tipe data tersebut bertujuan agar sistem 

informasi pendaftaran mampu mengelola data mahasiswa baru secara terstruktur, efisien, dan sesuai 

kebutuhan operasional.berdasarkan studi kasus penelitian ini yaitu “System Informasi Pendaftaran 

Menggunakan Entity Relationship Diagram” didapat beberapa data sebagai berikut: 

a. Terdapat sepuluh entitas  

1. Admin  

2. Calon Mahasiswa baru 

3. Program Studi  

4. Pendaftaran 

5. Dokumen pendaftaran 

6. Biaya pendaftaran 

7. Ujian masuk 

8. Hasil ujian 

9. Fakultas 

10.  Mahasiswa baru 

b. Terdapat relasi one to many dan one to one dalam setiap relasi entitasnya. 

c. Value identity berupa interger, varchar,date, time dan text. 

Dalam setiap entitas memiliki atribut yang berbeda atau tersendiri dan memiliki primary key. 

Entity relationship diagram (ERD) dan unnormalized 

Entity relationship diagram (ERD) 
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Gambar 12. Entity Relationship Diagram (ERD) Sistem Informasi Pendaftaran Mahasiswa Baru 

Entity Relationship Diagram, atau ERD, adalah sebuah model konseptual yang menggambarkan 

hubungan antara input data (file data). ERD menggunakan sejumlah besar simbol dan catatan untuk 

mengilustrasikan struktur dan hubungan antara data. Entity Relationship Diagram (ERD) untuk 

menghubungkan tabel dan basis data untuk memungkinkan ekstraksi data mahasiswa baru. 

Meskipun implementasi ERD saat ini sudah cukup umum digunakan dalam beberapa penelitian dan 

proyek pengembangan sistem informasi, namun tetap saja dibutuhkan teknik implementasi yang tepat dalam 

proses pengembangannya.(Frediryana & Sukadi, 2012) Untuk membuat pengembangan sistem berbasis data 

menjadi lebih terstruktur, perlu diterapkan metodologi Database System Development Lifecycle (DBSDLC) 

yang terdiri dari beberapa langkah. 

Unormalized 

Data yang dinormalisasi mengacu pada keadaan di mana nilai duplikat atau nilai yang hilang ada di 

tabel. Dengan kata lain, semua kumpulan data mentah dimasukkan ke dalam tabel yang sama (tidak disalin 

ke tabel lain). 

 
Gambar 13. unormalized 
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Normalisasi 

Normalisasi adalah teknik desain basis data logis yang mengelompokkan atribut relasional untuk 

membentuk struktur relasional yang baik (tanpa redundansi)). Normalisasi adalah proses pembuatan struktur 

database sehingga sebagian besar ambiguitas dapat dihilangkan. Langkah-langkah normalisasi adalah bentuk 

normal pertama (1NF), bentuk normal kedua (2NF), bentuk normal ketiga (3NF). 

First normal form (1NF) 

First Normal Form (1NF) adalah sebuah tabel tersendiri untuk setiap kelompok data yang 

berhubungan dan berperan sebagai candidate key. 

 

Gambar 14. first normal form 

Second normal form (2NF) 

Second Normal Form (2NF) adalah bentuk kedua yang melakukan dekomposisi tabel untuk mencari 

kunci primer dari setiap tabel. 

 

Gambar 15. second normal form (2NF) 

Third Normal Form (3NF) 

Third Normal Form (3NF) adalah bentuk normalisasi data yang tidak boleh ada atribut yang 

bergantung pada field lain dan bukan pada kunci primer, sehingga atribut itu harus dipisah ke tabel baru. 
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Gambar 16. third Normal Form (3NF) 

Hasil Implementasi dan Perancangan Basis Data 

Pada tahap ini akan dilakukan implementasi terhadap sistem yang dibangun. Tahapan ini dilakukan 

setelah analisis dan perancangan selesai dilakukan, kemudian diimplementasikan pada bahasa pemrograman 

yang digunakan (Joni, 2013). 

 

Gambar 17. Calon Mahasiswa Baru 

 

Gambar 18. Isi Table Calon Mahasiswa Baru 

SIMPULAN 

Sistem pendaftaran mahasiswa baru di Institut Teknologi Mitra Gama menerapkan desain pemodelan 

basis data untuk mempermudah analisis kebutuhan serta mendukung penyediaan sistem informasi 

pendaftaran yang lebih terintegrasi.. Sehingga diharapkan dengan hasil pemodelan Entity Relationship 

Diagram ini yang dikembangkan mampu memberikan informasi yang baik dan bermanfaat bagi pengguna. 

Analisis dan perancangan system informasi pendaftaran yang baik akan mempermudah dalam hal 

pengelolaan dan pengolahan data,serta pengambilan keputusan sehingga dapat meningkatkan kinerja Sekolah 

Tinggi lainnya. Artikel ini hanya membahas analisis dan perancangan sistem, diharapkan dapat 

dikembangkan menjadi sebuah aplikasi program baru untuk sistem pendaftaran mahasiswa baru. Dengan 

adanya analisis dan implementasi sistem informasi pendaftaran mahasiswa baru berbasis desktop ini, 

diharapkan dapat dilakukan penelitian lebih lanjut untuk mengembangkan aplikasi pendaftaran mahasiswa 

berbasis web. Diharapkan dengan adanya laporan kerja praktek tentang sistem informasi baru untuk 

pemohon pendaftaran mahasiswa baru ini dapat bermanfaat bagi pembaca.  
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